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RELAZIONE GEOLOGIO-TECNICA INTEGRATIVA

1. PREMESSA

L'Amministrazione Comunale di S. Stefano del Sole ha incaricato il sottoscritto, con
Delibera di Giunta Comunale n. 77 del 31/05/2010 e seguente Convenzione, Prot. n. 2697 del
08/06/2010, di redigere una relazione geologico-tecnica relativa all’'adeguamento delle indagini
geologiche-geognostiche del Piano Urbanistico Comunale (PUC); successivamente con la
Delibera di Giunta Comunale n. 16 del 27/01/2011, lo studio geologico-tecnico veniva
integrato con indagini geognostiche, da eseguire lungo alcune aree del territorio comunale.

Aree che hanno subito danni da eventi franosi innescatisi in seguito agli intensi eventi
meteorici che si sono manifestati nel novembre 2010.

In particolare le zone oggetto di indagini geognostiche sono ubicate alle localita Boschi e
Calcara, allegato n. 1.

Il sottoscritto, per espletare l'incarico ricevuto, ha proceduto alla esecuzione dello studio in
oggetto, tendendo conto della normativa vigente, la quale € indicata nella relazione geologico-
tecnica del Piano.

Lo studio integrativo ha avuto lo scopo di verificare le caratteristiche di stabilita delle aree
investigate, al fine di avere una migliore comprensione dei dissesti manifestatisi.

2. UBICAZIONE DELLE AREE OGGETTO DI INDAGINI

I siti indagati, Boschi e Calcara, sono ubicati rispettivamente nei settori occidentale e
centrale del territorio comunale, figura n. 1; rispettivamente tra il settore collinare e quello
pedemontano.
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Aree indagate

Figura n. 1

3. INDAGINI GEOGNOSTICHE

Le indagini svolte, allegato n. 1, hanno permesso di conoscere puntualmente la geologia
dei terreni presenti; le indagini condotte, sono:

. 1 Sondaggio geognostico, allegato n. 2;

. 1 Prova di laboratorio geotecnico, allegato n. 3;

. 5 Prove penetrometriche dinamiche, allegato n. 4;
. 3 Prospezioni sismiche, allegato n. 5.

AWNE
3 3 3 O

Il sondaggio geognostico € stato spinto ad una profondita di 30 ml dal piano campagna,
profondita geologicamente significativa del sito indagato; con la prova di laboratorio
geotecnico, € stata caratterizzata la coltre piroclastica.

Le penetrometrie sono state condotte esclusivamente per determinare gli spessori dei
terreni di copertura.

Inoltre, le prospezioni sismiche, hanno permesso di determinare, sia la categoria di suolo
(localita Boschi e Calcara) che gli spessori dei terreni superficiali (localita Calcara). Questi
ultimi sono costituiti da limi sabbiosi e calcari detritici, che poggiano stratigraficamente sul
substrato calcareo.

4. NOTA ESPLICATIVA SUGLI ELABORATI CARTOGRAFICI REVISIONATI

In seguito alla indagini geognostiche condotte, alla luce dei risultati piu puntuali ottenuti, €
stato necessario revisionare alcuni elaborati cartografici del Piano; revisioni che hanno
interessato esclusivamente le aree oggetto delle indagini integrative, e quindi non hanno
inficiato la stesura complessiva dei singoli elaborati.
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Gli elaborati revisionati sono:

Elaborato n. 2 - Carta degli spessori delle coperture;
Elaborato n. 3 - Carta geolitologica-strutturale;

Elaborato n. 5 - Carta idrogeologica;

Elaborato n. 8 - Carta della zonazione in prospettiva sismica.

AWNR

Queste cartografie, individuate nelle relative legende con “Rev. 01”, sostituiscono quelle gia
trasmesse.

Tanto per incarico ricevuto

Atripalda (AV), maggio 2011 il geologo

dott. Mauro Elio Galluccio
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GEOSEVI s.a.s.
Sede legale: Via V. Padula n° 15 C.A.P. 84127 SALERNO e- mail: geosevisas@gmail.com

PENETROMETRO DINAMICO IN USO : DM-30 (60°)

Classificazione ISSMFE (1988) dei penetrometri dinamici
TIPO Sigla riferimento Peso Massa Battente
M (kg)
Leggero DPL (Light) M< 10
Medio DPM (Medium) 10 < M < 40
Pesante DPH (Heavy) 40 < M < 60
Super pesante DPSH (Super Heavy) M > 60
CARATTERISTICHE TECNICHE : DM-30 (60°)

PESO MASSA BATTENTE M = 30,00 kg

ALTEZZA CADUTA LIBERA H =020m

PESO SISTEMA BATTUTA Ms = 13,60 kg

DIAMETRO PUNTA CONICA D = 3570mm

AREA BASE PUNTA CONICA A = 10,00 cm?

ANGOLO APERTURA PUNTA a =60°

LUNGHEZZA DELLE ASTE La = 1,00m

PESO ASTE PER METRO Ma = 2,40 kg

PROF. GIUNZIONE 12 ASTA P1 =0,80m

AVANZAMENTO PUNTA S = 0,10 m

NUMERO DI COLPI PUNTA N = N(10) = Relativo ad un avanzamento di 10 cm

RIVESTIMENTO / FANGHI NO

ENERGIA SPECIFICA x COLPO Q (MH)/(Ag) =6,00 kg/cm2 ( prova SPT : Qspt = 7.83 kg/cm?)
COEFF.TEORICO DI ENERGIA pt = Q/Qspt =0,766 (teoricamente : Nspt = Bt N)

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd [funzione del numero di colpi N] (FORMULA OLANDESE) :
Rpd=M2H/[A e (M+P)]=M2H N/[A § (M+P)]

Rpd = resistenza dinamica punta [ area A] M = peso massa battente (altezza caduta H)
e =infissione per colpo =§/N P = peso totale aste e sistema battuta

UNITA'" di MISURA (conversioni)

1 kg/cmz = 0.098067 MPa =~ 0,1 MPa
1 MPa = 1 MN/m2 = 10.197 kg/cm?

1 bar =1.0197 kg/cm? = 0.1 MPa

1 kN =0.001 MN = 101.97 kg

Prove penetrometriche, Carotaggi, Analisi di Laboratorio, Prove sismiche, Impatto Ambientale
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- committente :  Comune S. Stefano del Sole (AV) - data : 24/03/2011

- lavoro : Integrazione P.U.C. - quota inizio : p.c.

- localita : S. Stefano del Sole (AV) - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta

0,00- 0,10 1 3,9 1 4,30- 4,40 10 32,4 5
0,10- 0,20 1 3,9 1 4,40- 4,50 3 9,7 5
0,20- 0,30 1 3,9 1 4,50- 4,60 3 9,7 5
0,30- 0,40 1 3,9 1 4,60- 4,70 3 9,7 5
0,40- 0,50 2 7,8 1 4,70 - 4,80 4 12,9 5
0,50- 0,60 2 7,8 1 4,80- 4,90 3 9,3 6
0,60- 0,70 1 3,9 1 4,90- 5,00 3 9,3 6
0,70- 0,80 4 15,7 1 5,00- 5,10 4 12,4 6
0,80- 0,90 3 11,2 2 5,10- 5,20 7 21,7 6
0,90- 1,00 4 14,9 2 5,20- 5,30 5 15,5 6
1,00- 1,10 2 74 2 5,30- 5,40 6 18,6 6
1,10- 1,20 2 7,4 2 5,40 - 5,50 5 15,5 6
1,20- 1,30 2 74 2 5,50 - 5,60 4 12,4 6
1,30- 1,40 1 3,7 2 5,60- 5,70 5 15,5 6
1,40- 1,50 1 3,7 2 5,70 - 5,80 9 27,9 6
1,50- 1,60 1 3,7 2 5,80- 5,90 11 32,8 7
1,60- 1,70 1 3,7 2 5,90- 6,00 11 32,8 7
1,70- 1,80 1 3,7 2 6,00- 6,10 11 32,8 7
1,80- 1,90 1 35 3 6,10- 6,20 11 32,8 7
1,90- 2,00 1 35 3 6,20- 6,30 12 35,8 7
2,00- 2,10 2 7,1 3 6,30- 6,40 12 35,8 7
2,10- 2,20 2 7,1 3 6,40- 6,50 12 35,8 7
2,20- 2,30 2 7,1 3 6,50 - 6,60 14 41,7 7
2,30- 2,40 1 35 3 6,60- 6,70 14 41,7 7
2,40- 2,50 1 35 3 6,70- 6,80 15 44,7 7
2,50- 2,60 3 10,6 3 6,80- 6,90 15 43,0 8
2,60- 2,70 4 14,2 3 6,90- 7,00 16 45,9 8
2,70- 2,80 6 21,3 3 7,00- 7,10 18 51,6 8
2,80- 2,90 4 13,5 4 7,10- 7,20 17 48,7 8
2,90- 3,00 4 13,5 4 7,20- 7,30 15 43,0 8
3,00- 3,10 5 16,9 4 7,30- 7,40 17 48,7 8
3,10- 3,20 3 10,2 4 7,40- 7,50 20 57,3 8
3,20- 3,30 3 10,2 4 7,50- 7,60 25 71,7 8
3,30- 3,40 2 6,8 4 7,60- 7,70 16 45,9 8
3,40- 3,50 2 6,8 4 7,70- 7,80 18 51,6 8
3,50- 3,60 2 6,8 4 7,80- 7,90 18 49,7 9
3,60- 3,70 2 6,8 4 7,90- 8,00 23 63,5 9
3,70- 3,80 2 6,8 4 8,00- 8,10 32 88,3 9
3,80- 3,90 4 12,9 5 8,10 - 8,20 43 118,7 9
3,90- 4,00 4 12,9 5 8,20- 8,30 54 149,1 9
4,00- 4,10 5 16,2 5 8,30- 8,40 56 154,6 9
4,10- 4,20 7 22,7 5 8,40 - 8,50 60 165,6 9
4,20- 4,30 8 25,9 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DM-30 (60°)

0,00 3 aduta 0,00 - D(di
- Numero Colpl Puna N = N(10) [5— 10 cm] -Uso nvestlmento/fanghl |n|e2|one :



GEOSEVI s.a.s.
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- committente :  Comune S. Stefano del Sole (AV) - data : 24/03/2011

- lavoro : Integrazione P.U.C. - quota inizio : p.c.

- localita : S. Stefano del Sole (AV) - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta

0,00- 0,10 1 3,9 1 2,70- 2,80 11 39,0 3
0,10- 0,20 1 3,9 1 2,80- 2,90 12 40,6 4
0,20- 0,30 3 11,7 1 2,90- 3,00 26 88,0 4
0,30- 0,40 1 3,9 1 3,00- 3,10 25 84,6 4
0,40- 0,50 2 7,8 1 3,10- 3,20 24 81,2 4
0,50- 0,60 1 3,9 1 3,20- 3,30 18 60,9 4
0,60- 0,70 1 3,9 1 3,30- 3,40 17 57,5 4
0,70- 0,80 3 11,7 1 3,40- 3,50 17 57,5 4
0,80- 0,90 1 3,7 2 3,50- 3,60 22 74,4 4
0,90- 1,00 1 3,7 2 3,60- 3,70 23 77,8 4
1,00- 1,10 1 3,7 2 3,70- 3,80 23 77,8 4
1,10- 1,20 2 74 2 3,80- 3,90 19 61,5 5
1,20- 1,30 2 7.4 2 3,90- 4,00 16 51,8 5
1,30- 1,40 2 7.4 2 4,00- 4,10 18 58,3 5
1,40- 1,50 2 7,4 2 4,10- 4,20 22 71,2 5
1,50- 1,60 1 3,7 2 4,20- 4,30 21 68,0 5
1,60- 1,70 2 74 2 4,30- 4,40 18 58,3 5
1,70- 1,80 1 3,7 2 4,40 - 4,50 11 35,6 5
1,80- 1,90 1 35 3 4,50- 4,60 10 32,4 5
1,90- 2,00 1 35 3 4,60- 4,70 14 45,3 5
2,00- 2,10 2 7,1 3 4,70 - 4,80 25 80,9 5
2,10- 2,20 2 7,1 3 4,80- 4,90 30 93,1 6
2,20- 2,30 2 7,1 3 4,90- 5,00 23 71,4 6
2,30- 2,40 4 14,2 3 5,00- 5,10 28 86,9 6
2,40- 2,50 10 354 3 5,10- 5,20 45 139,7 6
2,50- 2,60 8 28,3 3 5,20- 5,30 60 186,2 6
2,60- 2,70 7 24,8 3

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DM-30 (60°)

0,00 3 aduta 0,00 - D(di
- Numero Colpl Puna N = N(10) [5— 10 cm] -Uso nvestlmento/fanghl |n|e2|one :
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- committente :  Comune S. Stefano del Sole (AV) - data : 24/03/2011
- lavoro : Integrazione P.U.C. - quota inizio : p.c.
- localita : S. Stefano del Sole (AV) - prof. falda : Falda non rilevata
- hote : - pagina : 1
Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta
0,00- 0,10 1 3,9 1 0,90- 1,00 8 29,8 2
0,10- 0,20 1 3,9 1 1,00- 1,10 4 14,9 2
0,20- 0,30 1 3,9 1 1,10- 1,20 13 48,3 2
0,30- 0,40 1 3,9 1 1,20- 1,30 5 18,6 2
0,40 - 0,50 1 3,9 1 1,30- 1,40 5 18,6 2
0,50 - 0,60 3 11,7 1 1,40- 1,50 7 26,0 2
0,60- 0,70 1 3,9 1 1,50- 1,60 7 26,0 2
0,70- 0,80 3 11,7 1 1,60- 1,70 10 37,2 2
0,80 - 0,90 1 3,7 2 1,70- 1,80 70 260,3 2

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DM-30 (60°)

0,00 3 aduta 0,00 - D(di
- Numero Colpl Puna N = N(10) [5— 10 cm] -Uso nvestlmento/fanghl |n|e2|one :
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 4
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- committente :  Comune S. Stefano del Sole (AV) - data : 24/03/2011

- lavoro : Integrazione P.U.C. - quota inizio : p.c.

- localita : S. Stefano del Sole (AV) - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta

0,00- 0,10 1 3,9 1 1,60- 1,70 1 3,7 2
0,10- 0,20 6 23,5 1 1,70- 1,80 2 74 2
0,20- 0,30 10 39,1 1 1,80- 1,90 1 3,5 3
0,30- 0,40 5 19,6 1 1,90- 2,00 1 3,5 3
0,40- 0,50 4 15,7 1 2,00- 2,10 1 3,5 3
0,50- 0,60 3 11,7 1 2,10- 2,20 1 3,5 3
0,60- 0,70 2 7,8 1 2,20- 2,30 2 7,1 3
0,70- 0,80 3 11,7 1 2,30- 2,40 2 7,1 3
0,80- 0,90 1 3,7 2 2,40- 2,50 3 10,6 3
0,90- 1,00 3 11,2 2 2,50- 2,60 6 21,3 3
1,00- 1,10 2 74 2 2,60- 2,70 30 106,3 3
1,10- 1,20 2 74 2 2,70- 2,80 48 170,1 3
1,20- 1,30 3 11,2 2 2,80- 2,90 25 84,6 4
1,30- 1,40 2 7.4 2 2,90- 3,00 25 84,6 4
1,40- 1,50 2 74 2 3,00- 3,10 23 77,8 4
1,50- 1,60 1 3,7 2 3,10- 3,20 70 236,8 4

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DM-30 (60°)

0,00 3 aduta 0,00 - D(di
- Numero Colpl Puna N = N(10) [5— 10 cm] -Uso nvestlmento/fanghl |n|e2|one :
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 5
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- committente :  Comune S. Stefano del Sole (AV) - data : 24/03/2011

- lavoro : Integrazione P.U.C. - quota inizio : p.c.

- localita : S. Stefano del Sole (AV) - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta

0,00- 0,10 1 3,9 1 3,50- 3,60 10 33,8 4
0,10- 0,20 2 7,8 1 3,60- 3,70 8 27,1 4
0,20- 0,30 1 3,9 1 3,70- 3,80 8 27,1 4
0,30- 0,40 1 3,9 1 3,80- 3,90 8 25,9 5
0,40- 0,50 2 7,8 1 3,90- 4,00 11 35,6 5
0,50 - 0,60 3 11,7 1 4,00 - 4,10 11 35,6 5
0,60- 0,70 2 7,8 1 4,10- 4,20 11 35,6 5
0,70- 0,80 1 3,9 1 4,20- 4,30 7 22,7 5
0,80- 0,90 1 3,7 2 4,30- 4,40 4 12,9 5
0,90- 1,00 1 3,7 2 4,40- 4,50 4 12,9 5
1,00- 1,10 1 3,7 2 4,50 - 4,60 5 16,2 5
1,10- 1,20 1 3,7 2 4,60- 4,70 3 9,7 5
1,20- 1,30 1 3,7 2 4,70 - 4,80 5 16,2 5
1,30- 1,40 1 3,7 2 4,80- 4,90 5 15,5 6
1,40- 1,50 1 3,7 2 4,90 - 5,00 5 15,5 6
1,50- 1,60 1 3,7 2 5,00- 5,10 5 15,5 6
1,60- 1,70 1 3,7 2 5,10- 5,20 12 37,2 6
1,70- 1,80 1 3,7 2 5,20- 5,30 17 52,8 6
1,80- 1,90 2 7,1 3 5,30- 5,40 28 86,9 6
1,90- 2,00 4 14,2 3 5,40 - 5,50 38 117,9 6
2,00- 2,10 5 17,7 3 5,50- 5,60 15 46,6 6
2,10- 2,20 5 17,7 3 5,60- 5,70 9 27,9 6
2,20- 2,30 2 7,1 3 5,70 - 5,80 9 27,9 6
2,30- 2,40 3 10,6 3 5,80- 5,90 20 59,6 7
2,40- 2,50 2 7,1 3 5,90- 6,00 20 59,6 7
2,50- 2,60 3 10,6 3 6,00- 6,10 16 47,7 7
2,60- 2,70 4 14,2 3 6,10- 6,20 3 8,9 7
2,70- 2,80 3 10,6 3 6,20- 6,30 10 29,8 7
2,80- 2,90 3 10,2 4 6,30- 6,40 13 38,7 7
2,90- 3,00 3 10,2 4 6,40- 6,50 24 71,5 7
3,00- 3,10 4 13,5 4 6,50 - 6,60 35 104,3 7
3,10- 3,20 2 6,8 4 6,60- 6,70 46 137,1 7
3,20- 3,30 5 16,9 4 6,70- 6,80 45 134,1 7
3,30- 3,40 5 16,9 4 6,80- 6,90 60 172,0 8
3,40- 3,50 7 23,7 4

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DM-30 (60°)

0,00 3 aduta 0,00 - D(di
- Numero Colpl Puna N = N(10) [5— 10 cm] -Uso nvestlmento/fanghl |n|e2|one :



GEOSEVI s.a.s.
Sede legale: Via V. Padula n° 15 C.A.P. 84127 SALERNO e- mail: geosevisas@gmail.com

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala 1: 50
- committente :  Comune S. Stefano del Sole (AV) - data : 24/03/2011
- lavoro : Integrazione P.U.C. - quota inizio : p.c.
- localita : S. Stefano del Sole (AV) - prof. falda : Falda non rilevata
- hote : - pagina : 1
N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10cm Rpd (kg/cm?)
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Prove penetrometriche, Carotaggi, Analisi di Laboratorio, Prove sismiche, Impatto Ambientale



GEOSEVI s.a.s.
Sede legale: Via V. Padula n° 15 C.A.P. 84127 SALERNO e- mail: geosevisas@gmail.com

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala 1: 50
- committente :  Comune S. Stefano del Sole (AV) - data : 24/03/2011
- lavoro : Integrazione P.U.C. - quota inizio : p.c.
- localita : S. Stefano del Sole (AV) - prof. falda : Falda non rilevata
- hote : - pagina : 1
N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10cm Rpd (kg/cm?)
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Prove penetrometriche, Carotaggi, Analisi di Laboratorio, Prove sismiche, Impatto Ambientale



GEOSEVI s.a.s.
Sede legale: Via V. Padula n° 15 C.A.P. 84127 SALERNO e- mail: geosevisas@gmail.com

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala1: 50
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PROSPEZIONI SISMICHE

PREMESSA

Nell'ambito delle indagini geognostiche relative all'integrazione del Piano Urbanistico
Comunale, sono state eseguite n. 3 prospezioni sismiche, cosi distinte:

- N. 1 Prospezione sismica Down - Hole, condotta alla localita Boschi (punto di
coordinate N 40.89479 - E 14.85565) al fine di definire le caratteristiche
sismostratigrafiche dei litotipi e classificare sismicamente il suolo secondo la
normativa vigente (D.M. 14 gennaio 2008);

- N. 1 Prospezione sismica a Rifrazione condotta alla localita Calcara (punto di
coordinate 40.90247 N - 14.86984 E) al fine di definire le caratteristiche
sismostratigrafiche dei litotipi dell’area;

- N. 1 Prospezione sismica MASW condotta sullo stesso stendimento della sismica a
rifrazione, al fine di definire le caratteristiche sismostratigrafiche dei litotipi e
classificare sismicamente il suolo secondo la normativa vigente (D.M. 14 gennaio
2008)

PROSPEZIONE SISMICA A DOWN HOLE LOC. BOSCHI (DH4)

Indagine eseguita

L'indagine eseguita & stata condotta sulla base di n® 1 prospezione sismica down hole
in foro di sondaggio S4. Il sondaggio S4 & stato perforato e condizionato fino alla
profondita di 30m dal p.c..

La prospezione sismica € stata effettuata mediante I'utilizzo di sismografo M.A.E.
A6000-S 24 bit 24 canali, strumento compatto e versatile progettato e realizzato
appositamente per eseguire indagini di prospezione sismica convenzionali (rifrazione,
riflessione) e non convenzionali (Re.Mi., S.A.S.W., M.A.S.W.).

L'elevata dinamica (24 bit di risoluzione) unita alla notevole memoria per I'acquisizione,
ne consente |'utilizzo per tecniche di indagine di tipo non convenzionale: Re.Mi. (Refraction
Microtremor) - M.A.S.W. (Multichannel Analysis of Surface Waves) - S.A.S.W. (Spectral
Analysis of Surface Waves). Tali indagini risultano particolarmente adatte in aree
fortemente antropizzate (aree urbane e industriali) con notevole presenza di rumore di
fondo (noise).

La gestione dell’apparecchiatura € notevolmente semplificata dall’interfaccia grafica e
dall'interazione con essa tramite il sistema di puntamento touch-screen, che consente di
eseguire tutte le operazioni toccando con un pennino gli oggetti interessati direttamente
sullo schermo. L'ambiente operativo dello strumento & quello di Microsoft Windows XP
embedded.

La sorgente sismica (Fig. 1) & costituta da una massa battente (maglio dal peso di 6kg)
in oscillazione libera ed urtante una piastra circolare in alluminio (generazione onde P) e un
cuneo in acciaio infisso nel terreno (generazione onde S, ed S,); come trigger/starter &
stato utilizzato un geofono verticale Geospace a 14Hz, posto in prossimita della sorgente
energizzante posizionata alla distanza di 2m dal boccaforo (Fig. 8).

Le oscillazioni del terreno sono state rilevate da una sonda geofonica tridimensionale (3
geofoni Geospace a 4.5Hz ortogonali tra loro) (Fig.2) calata nel perforo a profondita
decrescenti (da quota fondo foro a quota bocca foro) con intervalli di 2m.

Quando la battuta non risultava netta, o comunque il segnale non era significativo per
la presenza di noise ambientale, la prova veniva ripetuta.
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I segnali sismici acquisiti sono stati successivamente elaborati con apposito programma
(Intersism 2.1 della Geo&Soft International) per la determinazione della sismostratigrafia
del sottosuolo.

Fig. 1 - Sorgente energizzate, costituita da massa battente su cuneo di acciaio e piastra di
alluminio. Come starter/trigger € stato utilizzato un geofono verticale Geospace a 14Hz.

Fig. 2 - Sonda geofonica da foro a tre componenti (3 geofoni Geospace a 4.5Hz).
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Acquisizione ed elaborazione dati

Le acquisizioni dei segnali, di lunghezza temporale T=0.546s, sono state effettuate con
passo di campionamento dt=0.266ms. La frequenza di campionamento & data da:
feampionamento=1/dt=3750Hz. La frequenza massima dei segnali, ovvero la frequenza di
Nyquist, € data da: fyyquiste=1/2dt=1875Hz. La frequenza minima dei segnali & data da:
fmin=1/T=1.831Hz.

L'elaborazione dei dati € stata effettuata con il programma Intersism 2.1 della Geo&soft
International che permette di eseguire l'intero processo di elaborazione di una colonna
sismostratigrafica.

Gli elaborati relativi all'indagine sismica down hole DH-S4 effettuata sono di seguito
riportati in forma grafica e numerica.
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COMUNE DI SANTO STEFANO DEL SOLE (AV)
CONTRADA BOSCHI
PROSPEZIONE SISMICA IN FORO DOWN HOLE DH-S4

DISTANZA DELLO SPARO DA BOCCA FORO = 2.00 [m]

PRIMI ARRIVI

N° Geof.| Profondita Onde P Onde S Onde S Onde P Onde S Onde S
[m] [ms] (X) [ms] (Y) [ms]| (corretti) (X) (Y)
[ms]| (corretti)| (corretti)
[ms] [ms]
1 2.00 1.60 5.60 5.60 1.13 3.96 3.96
2 4.00 4.53 10.93 10.67 4.05 9.78 9.54
3 6.00 6.67 20.00 20.00 6.32 18.97 18.97
4 8.00 8.53 25.87 25.87 8.28 25.09 25.09
5 10.00 10.67 32.53 32.53 10.46 31.90 31.90
6 12.00 12.80 39.47 39.47 12.63 38.93 38.93
7 14.00 14.67 45.60 45.60 14.52 45.14 45.14
8 16.00 16.53 53.33 53.60 16.41 52.92 53.19
9 18.00 18.13 58.40 58.40 18.02 58.04 58.04
10 20.00 19.47 65.33 65.60 19.37 65.01 65.27
11 22.00 20.27 69.60 69.87 20.18 69.31 69.58
12 24.00 21.33 73.87 73.87 21.26 73.61 73.61
13 26.00 22.13 80.00 80.00 22.07 79.76 79.76
14 28.00 22.67 84.27 84.00 22.61 84.05 83.79
15 30.00 23.47 88.80 88.53 23.41 88.60 88.34
VELOCITA' ONDE P
Strato| Profondita [m]| Velocita [m/s]
1 4 1029
2 10 883
3 20 1120
4 30 2602
PARAMETRI ONDE SX
Strato | Profondita [m]| Velocita [m/s]| Poisson [-]| Shear [kPa]| Young [kPa]| Bulk [kPa]
1 4 398 0.41 221766 626284 1186690
2 10 269 0.45 108542 314520 1024812
3 20 307 0.46 160223 467654 1918849
4 30 421 0.49 336758 1001221 | 12414757
PARAMETRI ONDE SY
Strato | Profondita [m]| Velocita [m/s]| Poisson [-]| Shear [kPa]| Young [kPa]| Bulk [kPa]
1 4 405 0.41 229635 646812 1176197
2 10 267 0.45 106934 310039 1026956
3 20 305 0.46 158143 461760 1921623
4 30 430 0.49 351310 1044066| 12395354
VELOCITA' MEDIE VS30
Geofono | VS30 [m/s]
orizzontale Sx 338.3
orizzontale Sy 339.4
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Conclusioni

L'indagine sismica down hole DH-S4 effettuata ha fornito risultati che collocano i terreni
oggetto d’indagine in categoria C del D.M. 14 gennaio 2008 con valori di Vs3, calcolati pari a

(Tab. 1):

Prospezione sismica

Vs g-30 (M/s)

DH-S4

[339]

Tab. 1 - Valori di Vs3 calcolati, relativi alla prospezione sismica DH-S4 effettuata.

Note le velocita V, e Vs ottenute dall’indagine sismica DH-S4, e attribuiti i valori di densita
noti dal sondaggio geognostico eseguito e da bibliografia, sono stati ricavati inoltre i moduli
dinamici (Tab. 2), quali il modulo di Young o modulo elastico E, il modulo di taglio o modulo di
rigidita G, il coefficiente di Poisson v e il modulo di incompressibilita k dei sismostrati

individuati.
Densita Coefficiente Mo;liulo Modulo Modulo di
Sismo- | Profondita Ve Vs di Poisson taglio di Young | incompressibilita
strato (m) (m/s) | (m/s) | kgfm3) v g E Kk
(-) kpay | (KPa) (kPa)

S1 288 - 1029 402 1400 0.41 225701 | 636548 1181444

S2 ‘Ibogo_ 883 268 1500 0.45 107738 | 312280 1025884

s3 ;8'88 - 1120 | 306 | 1700 0.46 | 159183 | 464707 1920236

S4 2;)(.)0(())0— 2602 426 1900 0.49 344034 | 1022644 12405056

Tab. 2 - Prospetto delle determinazioni dei moduli dinamici per i sismostrati riscontrati nell'indagine
sismica DH-S4.
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PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE LOC. CALCARA (RIFR1)

Indagine esequita

Al fine di caratterizzare sismicamente il suolo nell’area oggetto di indagine, & stata
eseguita n.1 prospezione sismica a rifrazione, con le seguenti caratteristiche (Tab. 3):

Lunghezza
complessiva dello
stendimento (m)

Prospezione
sismica

Spacing
(m)

Offset (m) Direzione

Energizzazione diretta: 2
Prova n.1 50 2 Energizzazione centrale: 1 N 16° E
Energizzazione inversa: 2
Tab. 3 - Riepilogo caratteristiche delle fasi di acquisizione relative allo stendimento geofonico messo in
opera.

L'indagine e stata condotta mediante I'utilizzo di sismografo M.A.E. A6000-S 24 bit 24
canali, strumento compatto e versatile progettato e realizzato appositamente per
eseguire indagini di prospezione sismica convenzionali (rifrazione, riflessione) e non
convenzionali [Re.Mi. (Refraction Microtremor); M.A.S.W. (Multichannel Analysis of
Surface Waves); S.A.S.W. (Spectral Analysis of Surface Waves)].

L'elevata dinamica (24 bit di risoluzione) unita alla notevole memoria per
I'acquisizione, ne consente |'utilizzo per tecniche di indagine di tipo non convenzionale.
Tali indagini risultano particolarmente adatte in aree fortemente antropizzate (aree
urbane e industriali) con notevole presenza di rumore di fondo (noise).

La gestione dell’apparecchiatura € notevolmente semplificata dall’interfaccia grafica e
dall'interazione con essa tramite il sistema di puntamento touch-screen, che consente di
eseguire tutte le operazioni toccando con un pennino gli oggetti interessati direttamente
sullo schermo.

L'ambiente operativo dello strumento & quello di Microsoft Windows XP embedded.

La sorgente sismica (Fig. 3) € costituita da un impatto transiente verticale (maglio dal
peso di 6kg che batte su una piastra circolare in alluminio). Come trigger/starter € stato
utilizzato un geofono verticale Geospace a 14Hz, posto in prossimita della piastra.

Quando la battuta sulla superficie della piastra non risultava netta o veniva colpita
due volte erroneamente, la prova veniva ripetuta.

11
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Fig. 3 - Sorgente energizzante, costituita da massa battente su piastra di alluminio. Come
starter/trigger & stato utilizzato un geofono verticale Geospace a 14Hz.

Le oscillazioni del suolo sono state rilevate da 24 geofoni verticali (Geospace - 4.5Hz)
posizionati lungo n.1 profilo sismico di 50m con offset variabile e spacing pari a 2m (Tab.
3). La lunghezza dello stendimento € stata sufficiente a determinare la sismostratigrafia
delle onde P del suolo fino alla profondita di circa 12.5m dal p.c..

Energizzando il terreno in superficie e misurando i tempi di arrivo delle onde P (Figg. 4
- 7), sono state determinate le velocita dei litotipi e la loro disposizione geometrica
bidimensionale.

Lungo lo stendimento sono state eseguite varie energizzazioni con battute in 3 diversi
punti (energizzazioni diretta, centrale e inversa) (Tab. 3).

Le acquisizioni dei segnali sono state effettuate con sommatoria sincrona dei segnali
(iterazione per somma) allo scopo di incrementare le ampiezze delle onde per una migliore
individuazione dei primi arrivi dei segnali sismici (picking). Sono state inoltre eseguite
amplificazioni dei guadagni (gain) in ingresso dei geofoni posti in posizione piu lontana
dalle energizzazioni.

I segnali sismici acquisiti sono stati successivamente elaborati con apposito software
(Intersism 2.1 della Geo&Soft International) per la determinazione della
sismostratigrafia delle onde P del sottosuolo.

12
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Fig. 4 - Prospezione sismica a rifrazione n.1. Sismogrammi relativi all’energizzazione diretta

(profilo sismico diretto).

Normalizzazione Individuale

. Campitura: Scala:
Zoom +| Zoom - | Lente | Mormalizzazione Globale ¥ Fitraagio [ nes. [ pos. ’17

Continua

Fig. 5 - Prospezione sismica a rifrazione. Sismogrammi relativi all’energizzazione centrale

sinistra.
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Normalizzazione Individuale

Fig. 6: Prospezione sismica a rifrazione. Sismogrammi relativi aII’energizzazione centrale destra.
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Zoom +| Zoom - | Lente | Norrr:.ahzza.mne Globale ¥ Fitracgio R ,17 Continua

Nor e Individuale

Fig. 7: Prospezione sismica a rifrazione. Sismogrammi relativi all’energizzazione inversa (profilo
sismico coniugato).
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Acquisizione ed elaborazione dati

Le acquisizioni dei segnali, di lunghezza temporale T=0.546s, sono state effettuate con
passo di campionamento dt=0.266ms. La frequenza di campionamento €& data da:
feampionamento=1/dt=3750Hz. La frequenza massima dei segnali, ovvero la frequenza di
Nyquist, & data da: fyyquise=1/2dt=1875Hz. La frequenza minima dei segnali & data da:
fin=1/T=1.831Hz.

L'elaborazione dei dati & stata effettuata con il programma Intersism 2.1 della
Geo&Soft International che ha permesso di eseguire l'intero processo di elaborazione di
n.1 sezione sismostratigrafica 2D delle onde P.

Gli elaborati relativi sono di seguito riportati in forma grafica e numerica.

15



dott. geol. Mauro Elio Galluccio
c¢/da Testa, 2/A - 83042 - Atripalda (AV) - Tel/Fax 0825622387 - cell. 3394438704

16



dott. geol. Mauro Elio Galluccio
c¢/da Testa, 2/A - 83042 - Atripalda (AV) - Tel/Fax 0825622387 - cell. 3394438704

17



dott. geol. Mauro Elio Galluccio
c¢/da Testa, 2/A - 83042 - Atripalda (AV) - Tel/Fax 0825622387 - cell. 3394438704

18



dott. geol. Mauro Elio Galluccio
c¢/da Testa, 2/A - 83042 - Atripalda (AV) - Tel/Fax 0825622387 - cell. 3394438704

19



dott. geol. Mauro Elio Galluccio
c¢/da Testa, 2/A - 83042 - Atripalda (AV) - Tel/Fax 0825622387 - cell. 3394438704

20



dott. geol. Mauro Elio Galluccio

c¢/da Testa, 2/A - 83042 - Atripalda (AV) - Tel/Fax 0825622387 - cell. 3394438704

COMUNE DI SANTO STEFANO DEL SOLE (AV)

LOCALITA CALCARA
PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE

POSIZIONE DEGLI SPARI

Ascissa [m]| Quota [m] Nome File
0.00 0.00 rifrl-dir2.sg2

25.00 -2.00]| rifrl-centr2.sg2
50.00 -5.00 rifrl-inv2.sg2

POSIZIONE DEI GEOFONI E PRIMI ARRIVI

N.| Ascissa [m]| Quota [m]| FBP da 0 [ms]| FBP da 25 [ms]| FBP da 50 [ms]
1 2.00 0.00 3.44 46.22 69.10
2 4.00 0.00 9.25 43.82 68.19
3 6.00 0.00 12.92 41.23 66.93
4 8.00 0.00 18.52 37.79 65.31
5 10.00 -.25 22.39 33.80 63.73
6 12.00 -.50 25.97 29.07 62.61
7 14.00 -.75 29.28 24.98 61.32
8 16.00 -1.00 32.73 19.81 59.71
9 18.00 -1.25 35.74 15.61 58.58

10 20.00 -1.50 39.18 10.67 56.81

11 22.00 -1.75 42.20 5.33 53.94

12 24.00 -2.00 44.62 0.53 51.60

13 26.00 -2.25 46.83 0.53 47.27

14 28.00 -2.50 48.90 2.45 43.66

15 30.00 -2.75 50.56 7.48 40.05

16 32.00 -3.00 51.66 13.01 36.26

17 34.00 -3.25 52.53 21.35 32.65

18 36.00 -3.50 53.60 27.12 28.32

19 38.00 -3.75 54.71 32.52 22.19

20 40.00 -4.00 55.83 37.55 17.32

21 42.00 -4.25 56.68 41.96 12.99

22 44.00 -4.50 57.66 45.52 8.30

23 46.00 -4.75 58.51 49.33 4.87

24 48.00 -5.00 59.31 52.68 1.20
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DISTANZA DEI RIFRATTORI DAI GEOFONI

N. Geof.| Dist. Rifr. 1 [m]
1 7.8
2 7.9
3 8.1
4 8.1
5 7.8
6 8.0
7 8.1
8 8.0
9 7.9

10 8.0
11 8.1
12 7.9
13 8.0
14 8.0
15 7.8
16 7.6
17 7.5
18 7.3
19 7.2
20 7.0
21 6.8
22 6.6
23 6.3
24 6.3

VELOCITA' DEGLI STRATI
N. Strato| Velocita [m/s]
1 466.4
2 1325.5

Conclusioni

L'analisi della prospezione sismica a rifrazione effettuata nel territorio comunale di
Santo Stefano del Sole (AV) alla loc. Calcara, evidenzia la presenza di due sismostrati
ben definiti (Tab. 4).

Sismostrato Profondita media top sismostrato Spess?:ﬁ)medlo Vp (M/s)
S1 0Om dal p.c. 7.60 466.4
S2 -7.60m dal p.c. indefinito 1325.5

Tab. 4 - Riepilogo sismostratigrafia onde P del sito oggetto di indagine.

22




dott. geol. Mauro Elio Galluccio
c¢/da Testa, 2/A - 83042 - Atripalda (AV) - Tel/Fax 0825622387 - cell. 3394438704

PROSPEZIONE SISMICA MASW LOC. CALCARA (MASW 1pyc)

Indagine eseguita

Al fine di caratterizzare sismicamente il suolo nell’area oggetto di indagine, € stata
eseguita una prospezione sismica MASW, con le seguenti caratteristiche (Tab. 5):

Protc,pe-zmne Lunghezza ;omplesswa dello Offset e spacing (m) Direzione
sismica stendimento (m)
MASW n.1 50.00 2.00 N 16° E

Tab. 5 - Riepilogo caratteristiche delle fasi di acquisizione relative allo stendimento geofonico
messo in opera.

L'indagine € stata condotta mediante I'utilizzo di sismografo M.A.E. A6000-S 24 bit 24
canali, strumento compatto e versatile progettato e realizzato appositamente per
eseguire indagini di prospezione sismica convenzionali (rifrazione, riflessione) e non
convenzionali [Re.Mi. (Refraction Microtremor); M.A.S.W. (Multichannel Analysis of
Surface Waves); S.A.S.W. (Spectral Analysis of Surface Waves)].

L'elevata dinamica (24 bit di risoluzione) wunita alla notevole memoria per
I'acquisizione, ne consente |'utilizzo per tecniche di indagine di tipo non convenzionale.
Tali indagini risultano particolarmente adatte in aree fortemente antropizzate (aree
urbane e industriali) con notevole presenza di rumore di fondo (noise).

La gestione dell’apparecchiatura € notevolmente semplificata dall’interfaccia grafica e
dall'interazione con essa tramite il sistema di puntamento touch-screen, che consente di
eseguire tutte le operazioni toccando con un pennino gli oggetti interessati direttamente
sullo schermo.

L'ambiente operativo dello strumento & quello di Microsoft Windows XP embedded.

La sorgente sismica (Fig. 8) € costituita da un impatto transiente verticale (maglio dal
peso di 6kg che batte su una piastra circolare in alluminio). Come trigger/starter & stato
utilizzato un geofono verticale Geospace a 14Hz, posto in prossimita della piastra.

Quando la battuta sulla superficie della piastra non risultava netta o veniva colpita
due volte erroneamente, la prova veniva ripetuta.

La sorgente € stata posizionata all'inizio e alla fine dello stendimento geofonico, con
offset pari a 2.00m, in modo tale da ottenere profili sismici diretti ed inversi. Le
oscillazioni del suolo sono state rilevate da 24 geofoni verticali (Geospace - 4.5Hz)
posizionati lungo il profilo di indagine con spacing predefinito (Tab. 5). La lunghezza
complessiva dello stendimento geofonico €& stata sufficiente a determinare la
sismostratigrafia 2D dei terreni nel sito prescelto fino alla profondita di 35.2m dal p.c..

I segnali sismici acquisiti sono stati successivamente elaborati con apposito
programma (SurfSeis 2.05 della Kansas Geological Survey) per la determinazione della
sismostratigrafia del sottosuolo.
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Fig. 8 - Sorgente energizzante, costituita da massa battente su piastra di alluminio. Come
starter/trigger & stato utilizzato un geofono verticale Geospace a 14Hz.

Acquisizione ed elaborazione dati

Le acquisizioni dei segnali, di lunghezza temporale T=2.048s, sono state effettuate
con passo di campionamento dt=0.5ms. La frequenza di campionamento €& data da:
fecampionamento=1/dt=2000Hz. La frequenza massima dei segnali, ovvero la frequenza di
Nyquist, & data da: fyyquist =1/2dt=1000Hz. La frequenza minima dei segnali € data da:
fmin=1/T=0.488Hz.

L'elaborazione dei dati e I'inversione delle curve di dispersione della velocita di fase
delle onde superficiali di Rayleigh sono state effettuate con il programma SurfSeis 2.05
della Kansas Geological Survey che ha permesso di eseguire lintero processo di
elaborazione di n°1 sezione sismostratigrafica 2D delle Vs (Fig. 17).

Gli elaborati relativi alla prova effettuata sono di seqguito riportati (Figg. 9 - 17).
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Fig. 9 — Sismogrammi relativi all'indagine Sismica MASW n. 1: acquisizione n. 1. Finestra temporale [0-
600]ms.
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Fig. 10 — Sismogrammi relativi all'indagine Sismica MASW n. 1: acquisizione n. 2. Finestra temporale [0-
600]ms.
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Fig. 11 - Curva di dispersione della velocita di fase delle onde superficiali di Rayleigh ottenuta
dall'indagine Sismica MASW n. 1: acquisizione n. 1.

Fig. 12 - Curva di dispersione della velocita di fase delle onde superficiali di Rayleigh ottenuta
dall'indagine Sismica MASW n. 1: acquisizione n. 2.
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Fig. 13- Profilo verticale 1D delle Vs ottenuto dall'inversione della curva di dispersione della velocita di
fase delle onde superficiali di Rayleigh: MASW n. 1 - acquisizione n. 1.
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Fig. 14 - Profilo verticale 1D delle Vs ottenuto dall'inversione della curva di dispersione della velocita di
fase delle onde superficiali di Rayleigh: MASW n. 1 - acquisizione n. 2
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Fig. 15 - Profili verticali 1D delle V, e delle Vs ottenuti dall'inversione della curva di dispersione della
velocita di fase delle onde superficiali di Rayleigh: MASW n. 1 - acquisizione n. 1.
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Fig. 16 — Profili verticali 1D delle V, e delle Vs ottenuti dall'inversione della curva di dispersione della
velocita di fase delle onde superficiali di Rayleigh: MASW n. 1 - acquisizione n. 2.
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SSW NNE

2.00m

Fig. 17 - Modello sismostratigrafico 2D delle Vs ottenuto dall'indagine Sismica MASW n. 1.

Interpretazione ed analisi dei dati

L'indagine sismica MASW effettuata, considerando la sismostratigrafia fino alla profondita di
30m (0m-30m) dal p.c., ha fornito risultati che collocano i terreni oggetto d’indagine nella
categoria B del D.M. 14 gennaio 2008 (Tab. 6; Tab. 7). Questa categoria & stata ricavata,
come da normativa, dalla relazione:

Vi =
vV

dove h; e V, indicano lo spessore in metri e la velocita delle onde di taglio (per deformazioni di

L

taglio ;/<10%) dello strato i-esimo per un totale di N strati presenti nei primi 30 metri di
profondita al di sotto del piano fondale.
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Categoria

Descrizione

A

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di V3 superiori a 800 m/s,
eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione. con spessore massimo paria 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molfo addensati o terreni a grana fina molto consistenti
con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meecaniche con
la profondita ¢ da valori di V,3p compresi tra 360 m/s ¢ 800 m/s (ovvero Ngpr3p = 50 nei terreni a grana
grossa & ¢p3p > 250 kPa nei terreni a grana fina).

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti
con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e da valori di Vg 3y compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < Nepr3p < 50 nei terreni a
grana grossa ¢ 70 < ¢y 35 < 250 kPa nei terreni a grana fina).

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente
consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di V3 inferiori a 180 m/s (ovvero Ngprip =< 15 nei terreni a
grana grossa € ¢y3p < 70 kPa nei terreni a grana fina).

Terveni dei softosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di riferimento
(con V, > 800 nv's).

Ca tegot'ia

Descrizione

S1

Depositi di terreni caratterizzati da valori di V. 3; inferiori a 100 m/s (ovvero 10 < ¢y30< 20 kPa). che
includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di bassa consistenza, oppure che includono
almeno 3 m di torba o di argille altamente organiche.

52

Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive o qualsiasi altra categoria di sottosuolo
non classificabile nei tipi precedenti.

Tab. 6 — Categorie Suoli di fondazione (D.M. 14 gennaio 2008).

Categoria Suoli di
Prospezione sismica | Vs .30 (M/s) Fondazione (D.M.
14/01/2008)
MASW n. 1 [492 + 496] B

Tab. 7 - Categorie Suolo di fondazione ottenute dalla prospezione sismica MASW effettuata.

Categoria di suolo di fondazione B = Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa
molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti con spessori superiori a 30m,
caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di Vs30 compresi tra 360m/s e 800m/s (ovvero Nspr.30 > 50 nei terreni a grana grossa e
Cuszg > 250kPa nei terreni a grana fina).

31




dott. geol. Mauro Elio Galluccio
c¢/da Testa, 2/A - 83042 - Atripalda (AV) - Tel/Fax 0825622387 - cell. 3394438704

Conclusioni

Il territorio comunale di Santo Stefano del Sole (AV), a seguito della riclassificazione
sismica del 2002 effettuata dalla Regione Campania, € classificato in II categoria - S=9 -
ag=0.25g (Fig. 18).

Fig. 18 — Classificazione sismica del 2002 dei comuni della regione Campania. Zona 1, valore di
ag=0.35g; Zona 2, valore di ag=0.25g; Zona 3, valore di ag=0.15q.

Inoltre, la mappa del territorio nazionale per la pericolosita sismica (Fig. 19), disponibile
on-line sul sito dell’INGV di Milano, redatta secondo le Norme Tecniche per le Costruzioni (D.M.
14/01/2008), indica che il territorio comunale di Santo Stefano del Sole (AV) rientra nelle celle
contraddistinte da valori di ag di riferimento compresi tra 0.175 e 0.225 (punti della griglia
riferiti a: parametro dello scuotimento ag; probabilita in 50 anni 10%; percentile 50).

Fig. 19 - Mappa di pericolosita sismica redatta a cura dell’INGV di Milano secondo le Nuove Norme
Tecniche per le Costruzioni (D.M. 14/01/2008) - Punti della griglia riferiti a: parametro dello scuotimento
ag; probabilita in 50 anni 10%; percentile 50.

I risultati forniti dall'indagine sismica MASW effettuata permettono di definire le categorie
di suolo del sito, che risulta posto nella categoria, con valori di Vs3, calcolati pari a (Tab. 8):
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Prospezione sismica Vs 0.30 (M/S)
MASW n. 1 [492 + 496]
Tab. 8 - Valori di VS30 calcolati, relativi alla prospezione sismica MASW effettuata.

Di seguito si riportano i valori di Vs e di Vp per i sismostrati riscontrati nella prospezione
sismica MASW (Tab. 9).

. Vs (m/s) Vs (m/s) Ve (m/s) Ve (m/s)
Sismostrato Pro{a:)mta acquisizione acquisizione acquisizione acquisizione

n.1 n.2 n.1 n.2
S1 0.0-1.4 252 257 637 639
S2 1.4-3.2 264 264 661 663
S3 3.2-5.5 215 214 686 685
5S4 5.5-8.3 560 562 1470 1465
S5 8.3-11.8 545 548 1543 1544
S6 11.8 - 16.1 576 583 1592 1590
S7 16.1 - 21.6 686 697 1715 1712
S8 21.6 - 28.4 878 888 2082 2081
SO 28.4 - 35.2 1035 1040 2449 2446

Tab. 9 - Prospetto delle determinazioni dei valori di VS e di VP per i sismostrati
riscontrati nell’indagine sismica MASW n.1.

Tanto dovevasi per I’incarico ricevuto.

Atripalda, marzo 2011
Il tecnico

Dott. Geol Mauro Galluccio
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